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小
子
士

1
.C

。

(
一
)
硬
件
电
路
设
计

系
统
的
硬
件
电
路
如
图

4-46
所
示
，
选
用
单
片
机

8
031
作
为
微
处
理
器
，
扩
展
了

4
K
B
的
外
部

程
序
存
储
器
，
设
计

4
位
数
据
显
示
电
路
，

8
路
温
度
来
集
信
号
分
别
接
到
A
/
D
转
换
器
的

8
个
输
入

端
。
这
里
重
点
介
绍

8
03

1
与
A
/
D
转
换
器

A
D
C
0
8
09
的
接
口

。

+
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飞
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日
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图
4
-46

温
度
巡
回
测
摞
;
系
统
硬
件
电
路

①
温
度

/
电
压
转
换
电
路
:
温
度
传
感
器
选
用

A
D
5
9
0
，
放
大
电
路
选
用

A
D
6
2
7
，
将
被
测
温
度

转
换
并
放
大

~J
0
~
5
V
范
围
，
然
后
送
到
A
/D
转
换
器
的
输
入
端

。

②
模
/
数
转
换
电
路
与

8
0
3
1
的
接
口
:
由
于
温
度
的
变
化
比
较
缓
慢
，
因
而
系
统
可
以
不
用
采
样

/

保
持
器
。
模

/
数
转
换
电
路
选
用
内
部
带
有
锁
存
器
和

8
路
模
拟
开
关
的

A
D
C
0
8
0
9
，
它
的
分
辨
率
为

1/

256
，
完
全
能
满
足
分
辨
率
为
士

1"
C
的
要
求

。

A
D
C
0
8
0
9
片
内
带
有
三
态
输
出
锁
存
器
，
所
以
可
直
接
与

803
1
连
接

。
8
0
3
1
的

P
o
口
一
方
面
经

锁
存
器

7
4
L
S
3
7
3
与
民
口
组
成

16
位
地
址
线
，
用
来
扩
展
存
储
器
;
另
一
方
面

P
o
口
作
为
数
据
口
与

A
D
C
080

9
的

8
位
数
据
线

S
D
o
~
S
D

7
相
连
，
用
来
读
取
A
/
D
转
换
后
的
数
据

。
A
D
C
0809

的
通
道
选

择
控
制
端
A
D
D
A

、
A
D
D
B

、
A
D
D
C
分
别
与

8
0
3
1
的

PO.
O
~
P
O
.
2
相
连
，
用
来
选
择

A
D
C
0
8
0
9
的
输

入
通
道

。

A
D
C
0
8
0
9
与

8
0
3
1
的
连
接
采
用
中
断
方
式
。

A
D
C
0
8
0
9
的
时
钟
取
自

8
0
3

1
的
A
L
E
经
分
频

后
的
信
号

〈接
C
L
K
端
)
。
这
里
将
A
D
C
0
8
0
9
作
为
一
个
外
部
扩
展
并
行
1
/
0
口
，
采
用
线
选
法
寻

址
。
由

P
2 .7 和

W
R
联
合
控
制
启
动
转
换
信
号
端

S
T
A
R
T
和

A
L
E
端
，
低
三
位
地
址
线
加
到

A
D
C
0
8
0
9
的

A
D
D
A

、
A
D
D
B

、
A
D
D
C
端
，
因
此
，
选
中

A
D
C
0
8
0
9
的

I
N

o
通
道
的
地
址

为
7
F
F
8
H

。

启
动
A
D
C
0
8
0
9
的
工
作
过
程
是

2
先
送
通
道
号
地
址
到
A
D
D
A

、
A
D
D
B

、
A
D
D
C
，
由
A
L
E
信

号
锁
存
通
道
号
地
址
，
然
后
让

S
T
A
R
T
有
效
，
启
动

A
/
D
转
换
，
即
执
行
一
条

"
M
O
V
X

@
 

D
PT

R
, 
A
"
指
令
产
生
W
R
信
号
，
使

A
L
E

、
S
T
A
R
T
有
效
，
锁
存
通
道
号
并
启
动

A
/
D
转
换

。

A
/
D
转
换
完
毕
，

E
O
C
端
发
出
一
正
脉
冲
，
申
请
中
断
。
在
中
断
服
务
程
序
中
.

"M
O

V
X

 A
. 

@
D
P
T
R
"
指
令
产
生
R
D
信
号
，
使

O
E
端
有
效
，
打
开
输
出
锁
存
器
三
态
门
，
使
用

"
M
O
V
X

A
, 

B
曲
创
益
崎
酬
刷
刷
刷
刷
帆
嗡
嗣
鸭
"
盹
翩
翩
内
部
胡
椒
想
楠
恤
'
脚
国
粉
刷
刷
面
咄
咄
刷
刷
刷
刷
耐

.、
银
根
耀
自
"
'
"
棉
布
胁
~
.
;
.
;
!
鹏
帽
"
她
喃
喃
酣
峭
刷
刷
掉
聘
帆
布
也
吃
惊
尊
剧
袖

......... 精
棉
摇
旗
舰
崎
刷

.
.
.
 酬
忽
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恍
如
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@
D
P
T
R

"
指
令
就
可
将

8
位
数
据
读
人
C
P
U
中

。

(二
)
软
件
设
计

系
统
软
件
主
要
包
括
主
程
序
和
中
断
服
务
子
程
序
。

系
统
的
总
流
程
图
如
图

4-47
所
示
。

主
程
序
的
功
能
:
负
责
整
个
系
统
的
初
始
化
及
管
理

工
作
，
如
对

8031
外
部
中
断
方
式
进
行
设
置

、
建
立
数
据

指
针
、
置
通
道
初
值
、
启
动

A
/
D
转
换
、
显
示
采
集
结

果
等
。中
断
服
务
程
序
的
功
能
:
读
取
A
/
D
转
换
后
的
数
据

、

更
改
通
道
号
及
数
据
存
储
器
地
址
指
针
，
并
判
断

8
个
通

道
是
否
采
集
完
毕
，
未
完
则
继
续
启
动
下
一
个
通
道
;
若

8

个
通
道
已
转
换
完
毕
，
则
重
新
设
置
通
道
号
初
值
，
再
次

响
应
中
断

启
动

IN
o
通
道
。

图
4-47

系
统
总
流
程
图

将
采
集
数
据
依
次
存
放
在
片
内
数
据
存
储
器
A
O
H
-
A
7
H
单
元

，
主
程
序
和
中
断
服
务
程
序
编
写

如
下
。1
.
主
程
序

O
R

G
 

O
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O
O
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L
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部
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V
 

R
2
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H
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8
路
计
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初
值

S
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IT
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I
N
T
l
为
脉
冲
触
发
方
式

S
E
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E
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;
开
中
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S
E

T
B

 
E

X
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; 
I
N
T
l
允
许
中
断

M
O

V
 

D
P
T
R
，
拌
7
F
F
8
日

;
指
向
A
D
C
0
8
0
9
的

IN
o
通
道

M
O

V
X

 
@

D
P

T
R

, 
A

 
z
启
动

A
/
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转
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L
C

A
L
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IS
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:
调
显
瓜
子
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〉
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中
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程
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二
、
单
片
机
在
数
据
采
集
系
统
申
的
应
用

数
据
采
集
系
统
的
任
务
是
把
模
拟
信
号
转
变
成
数
字
信
号
，
送
入
单
片
机
并
进
行
加
工
处
理
，
以
便

进
行
显
示
或
控
制
。

在
现
代
工
业
控
制
现
场
中
，
往
往
需
要
测
量
和
控
制
几
十
个
点
甚
至
上
百
个
点
的
参
数

。
虽
然
这
一

任
务
也
可
以
用
常
规
的
模
拟
仪
表
来
完
成
，
但
由
于
检
测
点
太
多
，
所
需
测
量
仪
表
的
数
量
也
很
大
，
使

系
统
的
可
靠
性
下
降
。
采
用
单
片
机
构
成
的
数
据
采
集
系
统

，
只
用
一
台
单
片
机
就
可
实
现
对
几
十
个
点

的
巡
回
检
测
和
数
据
采
集

。

在
数
据
采
集
系
统
中
，
当
被
测
参
数
变
化
较
快
时
，
应
在
模
拟
量
通
道
中
加
入
采
样

/保
持
器
，
其

连
接
方
法
可
根
据
系
统
要
求
选
择

。

图
4-48

数
据
采
集
系
统
原
理

(一
)
硬
件
电
路
设
计

假
设
数
据
采
集
系
统
要
对

8
路
模
拟
信
号
进
行
巡
回
检
测
(
当
路
数
更
多
时
，
可
扩
展
多
路
开
关
)

• 

每
个
通
道
连
续
采
样

6
次
，
采
样
周
期
为

58
。
模
拟
输
入
信
号
是
传
感
器
的
输
出
值
，
即
巳
经
把
物
理

量
如
压
力
、
温
度
或
速
度
等
转
换
成
了
电
压
值
。

A
/
D
转
换
器
选
用
A
D
5
7
4
A

(12
位
A
/
D
转
换
器

)
• 

采
样
/
保
持
器
选
用

L
F
3
9
8
，
多
路
转
换
开
关
选
用

C
D
4
0
5
1
.
其
与
单
片
机
组
成
的
接
口
电
路
如
图

4-48

所
示
。

图
4-48

中
被
测
参
量
经
多
路
转
换
开
关

C
D
4
0
5
1
选
通
后
，
送
到
采
样
/
保
持
器
的
输
入
端
。

IN
o
~
I
N

7
中
的
哪
一
路
被
选
通
，
由
多
路
开
关
的
选
择
控
制
端
A

、
B

、
C
以
及
允
许
锁
存
端

I
N
H
控

制
。
采
样

/保
持
器
的
工
作
状
态
由

A
D
5
7
4
A
的
S
T
S
状
态
控
制
。
当

A
/D
转
换
正
在
进
行
〈
或
未
进

行
)
时
，
转
换
结
束
标
志

S
T
S
输
出
为
高
电
平

，
经
反
相
后
，
变
为
低
电
平

，
送
到
采
样

/保
持
器
的
逻

辑
控
制
端

(
L
O
G

IC)
.
使
采
样

/
保
持
据
处
于
保
持
状
态

，
此
时
即
可
开
始

A
/
D
转
换

。
转
换
后
的
数

字
量
经
由
单
片
机
数
据
总
线
分
两
次
读
入

C
P
U

。

当
A
D
5
7
4
A
转
换
结
束
后
.

S
T
S
由
高
电
平
变
为
低
电
平
，
反
相
后
呈
高
电
平
，
因
而
使
采
样

/保

持
器
变
为
采
样
状
态
。
这
种
硬
件
连
线
方
法
不
必
通
过
单
片
机
单
独
送
采
样

/
保
持
控
制
信
号
，
所
以
能

a导
也
搞
制
药
￥
守
剧
情
刷
刷
'
蝇
、
甜
甜
抽
咀
嚼
愧
'
必
践
蝴
载
嗣
晴
、
呐
掷
刑

.... "'
>
市
'
"
币
'
;
:
c
;
咄
刷
裂
缝
如
吃
冉
飞
响
~
~
~
(
，
"
:
.
"
"
"
~
版
始
阳烟
时

3号~:
M
帕
峭
翩
而
"
"
'
"
崎
阳
喃
喃
嗣
切
协
~
~
句
也

':.<<'四
制
队
、
喃
崎
。
他
为
均
、
;
>
!
~
~
抽
.
!
t
~
"
"
胃
切
怖
硝
蜘

1
3
0
传
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加
快
系
统
响
应
速
度
。

A
D
5
7
4
A
接
法
为
单
极
性
输
入
方
式
。

(
二
)
程
序
设
计

该
系
统
采
用
定
时
采
样
方
式
，
每
隔

5s
中
断
一
次
，
在
中
断
过
程
中
完
成
数
据
的
采
集
。

程
序
设
计
分
为
两
部
分
:
一
部
分
为
主
程
序
，
主
要
任
务
是
初
始
化
，
完
成
定
时
器
的
设
置
和
送
中

断
控
制
字
等
;
另
一
部
分
为
中
断
服
务
程
序
，
用
米
对
每
个
通
道
分
别
采
样

6
次
，
以
便
进
行
数
字

滤
波
。

由
于
系
统
采
样
周
期
定
为

5
5
，
这
样
长
的
定
时
时
间
只
用
一
个
定
时
器
是
不
够
的
，
所
以
可
采
用

两
个
定
时
器
串
联
的
方
法
，
即
将

T
O
设
为
定
时
方
式
，
将
T
l
设
为
计
数
方
式
。
也
可
以
采
用
软
、
硬

件
相
结
合
的
方
式
，
即
设

T
O
为
定
时
方
式

1
，
然
后
用
软
件
对
其
计
数
的
方
式
。
本
系
统
采
用
前
一
种

方
法
。设
单
片
机
的
时
钟
频
率
选
为

6
M
H
z

，
T
O
为
工
作
方
式

1
，
定
时
时
间
间
隔
为

1
0
0
m
s
，
根
据
公
式

T
=

 
(2

16 -
X

) X
 1

2
X

 1
/ f(旺

，
其
中

fosc
为
晶
振
频
率
，
可
计
算
出

T
O
应
装
入
的
时
间
常
数
为
x
=

3
C
B
O
日
，
分
别
装
入

16
位
计
数
器

T
H
o
和
T
L
O
。
设
T
l
选
工
作
方
式

2
，
计
数
值
为

5
0
。
由
于

8
0
3
1

的
各
定
时
器
之
间
不
能
直
接
串
联
，
为
了
能
对

T
O
的
定
时
中
断
次
数
进
行
计
数
，
可
以
将

P
j.7
引
脚
通

过
一
个
反
相
器
接
到

T
1
引
脚
，
当
定
时
时
间
到
时
，

P
1.7
反
相
后
，
加
到

T
1
引
脚
作
计
数
脉
冲
。
这

样
需
定
时
两
次
才
能
构
成
一
个
完
整
的
计
数
脉
冲
。
因
此
，

T
1
的
计
数
值
为

25
，
应
将
计
数
初
值

2
3
0

(
E
6
日
)
同
时
装
入
T
H
l
和
T
L
l
。
这
里
，
定
时
器
。
和
定
时
器

l
都
允
许
中
断
，
这
样
，
当
计
数
器

T
l
计
满
后
，
即
可
产
生
中
断
申
请
。
定
时
器
的
中
断
服
务
程
序
为
数
据
采
集
程
序
，
其
任
务
是
对

8
个

模
拟
参
量
进
行
巡
回
检
测
。
方
法
是
先
将

8
个
通
道
各
采
样
一
次
，
然
后
再
巡
回
采
第
二
次
、
第
三
次
，

直
到
每
个
通
道
都
采
样

6
次
为
止
。
为
简
化
线
路
，
采
样
程
序
中
使
用
软
件
延
时
方
式
等
待
转
换
的

完
成
。主
程
序
及
定
时
器

l
中
晰
服
务
程
序
如
下
:
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设
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时
器
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作
方
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E
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定
时
器

1
的
初
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定
时
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允
许
定
时
器
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中
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允
许
定
时
器
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中
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T
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中
断
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川
崎
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刷
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咄
拙
W
叫
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泊
附
酬
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鹏
明
白
跑
瞄
础
刷
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翩
翩
翩
旨
刷
刷
刷
棚
剧
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响
强
蜘
削
翩
翩
防
部
翩
翩
唰
时
制
制
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;
模
拟
主
程
序

;
定
时
器
。
中
断
服
务
程
序

;
重
装
定
时
器
。
的
初
值

;
定
时
器

1
中
断
服
务
程
序

;
关
定
时
器
。

;
存
放
数
据
R
A
M
的
首
地
址
送

R
O

i
设
每
个
通
道
采
样
次
数

z
送
各
通
道
初
始
值

;
数
据
地
址
送
缓
冲
单
元

;
取
通
道
号

;
设
通
道
号
选
择
地
址

;
送
通
道
号

;
通
道
号
加

1

;
延
时
，
使
果
样

/保
持
器
稳
定

;
送
A
/
D
转
换
器
地
址

;
启
动

A
/
D
，
按

12
位
转
换

;
延
时

40
μ
s
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ì卖
入
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8
位

;
存
放
高

8
位

;
使
A
o
=

l

;
求
低

4
位
存
放
地
址

;
读
低

4
位

;
存
放
低

4
位

;
求
存
放
下
一
个
通
道
数
据
地
址

;
判
断

8
个
通
道
是
否
各
采
样
一
次

;
判
断
是
否
采
样

6
次

;
重
装
定
时
器

0
的
初
值

;
启
动

T
O

E
从
中
断
返
回

翩
翩
耀
锁
商
预
防
销
喃
喃
酣
蛐
理
酬
精
搬
回
抵
制
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跚
跚
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跚
跚
醋
阳
掘
帽
制
翩
翩
翩
岛
'
咽
脚
相
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跑
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拍
拍
荫
街
睛
"
翩
翩
蛐
刷
刷
~
翩
翩
翩
翩
盹
帽
幅
幅
刷
刷
酬
~
~
)
;
l
阳
帽
"
锦
暗
自
费
'
由
缉
黯
帽
睛
"
捕
'
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延
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4
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子
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地
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0
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/
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转
换
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地
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