
S 4. 12 离心式转速表

ω 

图 4.12.1 离心式转速农结构图

1. 窟'重 2.套筒 3. 转输 4. tïl:杆 5. ，.簧 6. 连轩

工作原理图 4.12. 1 为离心式转速袋

结掏图。 它的基本工作原理是， 当转轴转动

时，重锤在锤的重力和连杆的张力共同作下，

作匀速圆周运动。 重锤作圆周运动的半径为

重锤中心到转轴中心的垂直距离。

连杆和拉杆的支点儿在连杆的张力和

拉轩'的拉力共间作用下，也作匀速 四周运

动。而套筒则在重锤离心力(它的太小等于

重锤作匀速圆周运动时的向心力) 的作用下，

通过拉杆作用使它沿转轴的轴向方向向上

(或向下}移动一个位移 x。 套筒 压缩(或拉

伸〉弹簧，弹簧产生一个反弹力，最后使套

筒达到动态平衡，停留在轴向某个位置上。

由于被测物和离心式转速衷的转轴同步

旋转，所以当被测物有某一个转速时，重锤停

留在和转轴成某个夹角的位置上。同时，套筒则在转轴的轴向方向上移动一个位移。因此测

.tI.l该位移量的大小，就可知道对应的被测物的某个转速。

为了定量说明离心式转速衰的工作原理，现将困 4.12.1 简化为图 4.12.2 0 从图4 . 12 . 2
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因 4 .1 2.2 离心式转速袤的工作原理阁

b. 也抒:是为应
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c.套筒*力图

T‘.技籽张力

P， . 套筒室为

F.. T‘合;均

F,. ~簧弹j)

m， . 毒~~质量

(a) 知， 当转轴以角速度 ω 旋转时， 重钝〈质量为 m) 'fE 1' 1 和 P 的共同作用下作匀速圆周运

动，其向心力 F， 为

F，== 盯 Uz 一〈ωRt〉 Z - r71ω2R ，
t == ril一一 =m一一，...... -UlWl\1 , ". Rt ". R

J 
...- .., 

式中 U一辈锤在凡此作匀速圆周运动时的钱速度。

ñH导

分为 1' 1 的大小可由 F1 及 P根据力的平行四边形法则求出。囱

F~ == Ti + p2 + 2cos080 - B) .1':P 

Ti - 2PcosO • T ， 卜 (p2 - FD"" 0 

式中 P一直锤重力 ， 大小为 mg。

解式 (4. 12-2) 可得

Tt= mgmo[I+J I-iLd主Ll
1.. "v ,- g2cos品。 J

由于连杆为刚性结构.所以图 4. 12. 别的中的 T2 = 孔。而 Fz 则为

F2 = mω2Rz 

按照力的平行四边形法则可求得 T3 为

I 1 F~ 
Ts = T ICom - l11-互

‘ cos-α 

(4.12-1) 

(4. 12-2) 

(4. 12- :3> 

(4 . 12- .1) 

(4.12-5 ) 

在图 4.12 .2 (c) 中 ， 1'， 和 1'3 在数值上大小相缮， 方向相反。. 设套简质量为 mu 贝。套;
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筒本身的重量为

Pl = mlg 

拉杆对套筒的拉力 T. (共两个〉合成后为 F3' 显然 F3 大小为

F s :: T .../ 2 (1 - cos (0 - a) ) 

(4.12-6) 

(4.12-7) 

套筒在弹簧弹力 F‘、 王军筒重力 Ptl生 F， 共同作用下，达到动态平衡。因此有

F. +Pz=F, 
式呼 1 F. 的大小为

F ‘ ;; Kx 

式中 x一套筒在转轴的轴向上的位移 ，

K一弹策的弹性系数。

由式 (4.12-8)和式 (4 . 12-9) 可得

x-Fs-mlg - K 

将式 (4. 12-5) 代入上式则有

(4. 12一的

(4.12-9) 

(4 . 12-10) 
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(4. ]2-11) 

再将式 (4 . J2-3) 和式(~. 12-4) 代入上式中 ， 得到

x = 去(mgc059(1+JI-t结L) ·

rω‘Ri 飞"

叫 1万)( 1 -训 )z j 叫什 (4 . 12一12 )

式 (4. 12一12) 表明， 当被测物以角速度 ω旋转时，套筒在重锤离心力的作用下，沿转轴

的轴向位移一个 x。标定出不同转速下的 x 数值大小后， 就可知被测物的转速。这就是离心

式转速衰的工作原理。

结 构 见图 4. 12 . 1 0
主要性能 最高转速达 20000 转/分，精度 1-2% 。

离心式转速表具有结构简单、戚本低、测速范围宽、 输出力大等优点。缺点是，可从式

(4 . 12-12)知 ， x 和 ω并非线性关系， 因此， 刻度不均匀。 并且由于重锤质量大，惯性大，

因而动特性能不太好， 不能测量变化较快的转速。

由于它的输出力较大，可直接推动阔门，因此可制成不需外加辅助能源的直接作用式的

调节器。如瓦特节连器。 它常用在蒸汽机、汽轮机和水力发电机等设备中。
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