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~ 4. 14 差动变压器洲速

利用差动变压器测位移，在第一掌中己作过详细介绍。本节主

要介绍利用差动变压器来测量速度的问题。

工作原理 差动变压器测速的工作原理女n图 4. 14. 1 所示。

差动变压器的原边励磁电流由交、直流同时供电。因此有

i (1) == J 0 + 1 ßìnωt 

式中 I。一直流电流s

1..4一交流电流的幅值，

ω一交流励磁角频率，

t一时间。

当差动变压器磁芯以 一 定速度dxidt 位移时， 则在差动变压

器副边感应的电势为

(4. 14一 1)

:x , d.x 
1 C 1) • dl 

射随21

如法德 射随器

:问 :luv
回巴

4 

图 4.14.1 差动变压器测速原理因

1.画ZE i (t).扇磁电流 b位移坐.速度
dt 

E=-!!..(M(x)i(t)) 
dt 

式中 M(x)一原、副边互感系数，

系数分别为

M 1 (x) = M 0 - ð.M (x) r 
(4. J4-3) 

M 1 (x) = M. + ð.M (x) }, 

式中 Mo一在x==O(即磁芯处于差动变压器中间位置〉时的互感系数，

ð.M (x)一互感系数的增量。它随磁芯位移量 x 的大小变化而变化.即有

ð.M (x) = kx (4.14-4) 

式中 h一互感的系数.

(4.14-2) 

它是 x 的函数。对于两个次级线圈，它们和原边的互感
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斗也式 (4.14-.4) 代入:r\，; (4 .ìl…2) 中， 则 ，自

M 1 (x) = Mo - k均
( '1. J ~_. ~) 

M2 (ρ =: Mo 十 kxJ

将式 (4.14-1)和式 (4.14-5) 中M l (川 、 M2 (x) 分别代入式 (4 . 14-2) 中 :北导， 可得副

边两个线罔感应出的电势分别为

:/x . T dx E)=: -/do 衡，王+ kl A一~ si 1\(i) 1 一 (Mo - kx) • !..;úJCOS(ùt 
dt 

dx . y dx 
E 2 = - H 羊一 hfo-Mωt - (M 0 + kx) • !..,CùcosCùt 。 α t ..• U dt 

将式(4. 14-6) 与式 (4.14一7)相减〈在电路上用减法器使其相减)后，司得

6E=E， -E， = 2klh 豆王SInωt + 2úJkJ "XCOSωt A 恙 。 dt 01....&...... .. ...~....... A 

(4 .1.,- 6 ) 

(4. 14- ï) 

(4. 14一的

式中， ω 为励磁的高频角~、率。 若电路中采用低通施i仪器将它谊、去，则可得到相应予边度大

小的电压制值

Ev = 2kJo岔 (4. 1川〉

式 (4.14-9)说明， Ev 与速度 dx/dt 成正比关系。测待 Ev 大小，便可知速度。

电 路如图 4.14. 1 所示，差动变压器的自IJ边出射随器获得电流增益后，用减法器

藐得 6E， 并用低通滤披器滤去的得到 Ev， 再加以放大，得到 Uv。
在原边，励磁的交流频率为 5~10kHz，为保证线性度，交流电源应稳步~!稳幅.

主要性能 FL-l型位移一速度测量仪的主要性能如下s

1. 测速范围z 士 ]O~土 200rnm/sec (分挡可调) J 

2. 最大输出电压g 士 10V ，

3. 最大输出电流z 士10mA ，

4. 频带宽度z 主主 500日Z}

5. 温度漂移: 主运 O.l%CCI

Þ. 时间漂移24二土 0.1% 8 小时，

7，电摞: ~220V ， 50Hz} 
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