
第二节 光电式传感器实用电路
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-、火焰探测报警器

图 3-5 是采用以硫化铅光敏电阻为探测元件的火焰探测器电路图。硫化铅光敏电阻的暗

电阻为 lMn，亮电阻为 o.2Mn (在光强度 O.OlW/m2 下测试 ) ，峰值响应披长为 2. 2μm ， 

硫化铅光敏电阻处于 VT1 管组成的恒压偏置电路，其偏置电压约为 6V，电流约为 6μA.

VT1 管集电极电阻两端并联 68μF 的电容，可以抑制 100Hz 以上的高频，使其成为只有几

十赫 [兹〕的窄带放大器。 VTz 、 VT3 构成二级负反馈互补放大器，火焰的闪动信号经二
级放大后送给中心控制站进行报警处理。 采用恒压偏置电路是为了在更换光敏电阻或长时间

使用后，器件阻值的变化不至于影响输出信号的幅度，保证火焰报警器能长期稳定的工作。
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火焰探测报警器电路阁 3-5

二、光电式纬线探测器

光电式纬线探测器是应用于喷气织机上，判断纬线是否断线的一种探测器。图 3-6 为光

电式纬线探测器原理电路图 。
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光电式纬线探测器原理电路

当纬线在喷气作用下前进时，红外发光管 VD 发出的红外光，经纬线反射，由光电池接
收，如光电池接收不到反射信号，说明纬线已断。因此利用光电池的输出信号 ， 通过后续电

路放大、脉冲整形等 ， 控制机器正常运转或关机报警。

由于纬线线径很细，又是摆动着前进，形成光的漫反射，削弱了反射光的强度 ， 而且还

伴有背景杂散光，因此要求探纬器具有高的灵敏度和分辨率。为此，红外发光管 VD 采用占

空比很小的强电流脉冲供电，这样既能保证发光管使用寿命，又能在瞬间有强光射出 ， 以提

高检测灵敏度。一般来说，光电池输出倍号比较小，需经放大、脉冲整形，以提高分辨率。

图 3-6
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三、燃气器具申的脉冲点火控制器

由于燃气是易燃、易爆气体，所以对燃气器具中的点火控制器的要求是安全、稳定、 可

靠。为此电路中有这样一个功能，即打火确认针产生火花，才可以打开燃气阅门;否则燃气

阀门关闭，这样就能保证使用燃气器具的安全性。

图 3-7 为燃气器具中高压打火确认原理电路图。在高压打火时，火花电压可达 1 万伏以

上，这个脉冲高电压对电路工作影响极大，为了使电路正常工作，采用光电藕合器 VB 进行
电平隔离，大大增加了电路抗干扰能力。当高压打火针对打火确认针放电时，光电捐合器中

的发光二极管发光，藕合器中的光敏三极管导通，经 VT1 、 VT2 、 VT3 放大，驱动强吸电
磁间，将气路打开，燃气碰到火花即燃烧。若高压打火针与打火确认针之间不放电，则光电

搞合器不工作 ， VT1 等不导通，燃气阀门关闭。
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图 3-7 燃气热水器的高压打火确认原理电路

四、声光控照明开关电路

图 3-8 所示是一种声光控照明开关电路。 电路的工作过程如下:白天因光敏电阻 Rc 和

VT2 管的控制作用以及 VT4 管的导通，晶闸管 VS 处于截止状态，灯凹，不会亮，整个电

路都不工作 。 晚上 Rc 阻值变大， VT2 截止而失去对 VT1 的控制，整个电路处于待机状态，
一旦压电陶瓷片 B 接收到声音信号就把其转变为电信号经 VTl 放大，再经 C2 藕合触发

VT3 工作， VT3 被触发就导通，其集电极变为低电位 ， C3 上电压作为 VT4 基极的负偏压

使其截止，则 VS 导通，灯 EL 点亮，同时 VD1 ~ VD4 的整流电压也突然下降，此时 VT3
基极的触发电压消失 ， VT3 的集电极保持为低电平而使 VS一直处于导通状态。

在灯 EL 点亮以后， C3 开始通过岛、 R ， O和儿回路放电，因放电回路阻值较大，所以

C3 放电很慢。当 C3 放电到其电压不能维持 VT4 截止时 ， VT4 又导通 ， VS 又截止，灯 EL
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图 3-8 声光控~f!明开关电路
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又熄灭，电路处于待机状态，等待下次再触发。 调节电容 C3 的大小可调节灯亮的时间 。

五、用光敏三极管的声光控节能灯开关电路

如图 3-9 所示，该电路由一块六非门 CD4069、蜂呜片 HTD、 光敏三极管、晶闸管和一

些阻容元件组成。其中，非门 a 与 Rg 组成放大器 ; 非门 b 对放大的信号脉冲加以整形;非

门 c 、 d 及岛、 Rs 构成典型的施密特触发器;品。为降压电阻; VD1 、 VD2 、 VD3 均有隔离

作用; 5 脚所接 RC 网络为照明延时电路，以控制电灯发亮时间，本电路设计为延时 255 左

右; 6 脚所接虹、 C4 以及矶、矶、 VD3 组成过流保护和软启动电路 ， Rl 有限流及取样作

用，以防止负载过大烧坏晶闸管。
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图 3-9 芦光控节能灯开关咆路
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施密特触发器有两个作用:对触发信号进行整形及排除干扰脉冲;连同 L 组成电平比

较器，使光敏控制点(即 1 脚)在白天光线较强时始终处于强制复位状态，使 1 脚低于其门

限电平 。

臼天光线较强，光敏管 VT 受光导通，此时无论有无声音触发， 1 脚为低电平，经 c、

d 、 e、 f 作用后， 8 脚亦为低电平，晶闸管截止，灯泡不亮;夜晚，光敏管 VT 呈高阻，电

平比较器退出强制复位状态。此时，若有声音触发 HTD，则经放大整形后，使 1 脚电平高

于门限电平，电路翻转，对 C3 充电，使在声音信号消失后 ， 5 脚能够保持数十秒的高电平 ，

8 脚处于高电平触发晶闸管导通灯泡发亮。

软启动及过流保护原理如下:灯泡处于熄灭状态， 6 脚为高电平， C4 已充电，当夜晚

有声音时 ， 6 脚为低电平 ， C4 开始对 Rs 放电，时间很短为1. 55 左右，使 9 脚由高电平变为

低电平，使晶闸管导通;如果灯泡功率适中，则取样及限流电阻 RI 上电压较低，不足以使

VD3 导通， 9 脚始终处于低电平，灯泡始终发亮，其延时时间只由岛、 C3 决定。

六、光辑台可逆计数器电路

利用光藕合器件构成的可逆计数器，可对物件的不同运行方向进行自动加减计数。例如

在某栋大楼门口，对进入加计数，出入减计数，计数器始终显示大楼内的人数。

图 3-10 是可逆计数器电路图。两个光祸合器件沿着被测物件运动方向并排安装在一起。

当被测物件从光藕合器件前经过时，假定先遮挡住光藕合器件 EI ，进而将 EI 和 E2 一起遮

挡，然后仅遮挡住 E2 ，最后物件离去，则 A3 点输出一个计数脉冲 。 反之，若物件反方向经

过时， B3 点便输出一个计数脉冲。电路中岛和 B3 点分别和计数电路中的时钟脉冲输入端

. cu 和 CD 相连。当 CU 端有上跳脉冲输入时，该计数做加法计数 ; 当 CD 端有上跳脉冲输

入时，该计数器做减法计数。从而实现了根据物件的不同运动方向可自动进行加减计数的可

逆计数功能。
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可逆计数器电路图 3- 1 0

光销合器件为反射式，由红外发光二极管和光敏三极管成 35。央角封装在一体构成，其

交点在距光耀合器 5mm 处。工作时红外发光二极管发出 920μm 被长的红外光.当发出的红

外光被前方的物件遮挡时，光线被反射回来，反射光线被光敏三极管接收而使其导通;若光

榈合器件前方没有物件，光敏三极管便处于截止状态。
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