
40 传感器原理及其应用

当传感苦苦衔铁下移时，如6Z， =Z- t;ZZ, =Z+ 6.2. 此时

。. -一豆豆=-旦坠
。 2 Z 2 L (3 - 26) 

从式(3 - 25)及式(3 - 26)可知，衔铁上下移动相同距离时，输出电压的大小相等，但方
向相反，由于 U。娃交流电压，输出指示无法判断位移方向，必须配合相敏检波电路米解决.

3. 诣援式测量电路

谐捺式测量也F挺有谐振式调幅电路，如阁 3 - 6 所示 s也有谐振式调频咆路.如i到 3 - 7 
所示.
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由 3- 7 谐摞式调频电路
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回 3- 6 诣撮式调谐电路

在浏阳电路中，传感器也感L 与电容C 及变压报原边串联在一起，接入交流电源变压

器/llIJ边 ，将有咆压U。 输出，输出电压的频率与电源频事相同.而制值随着电感 L 而变化，囱

3 - 6(b)为输出电压U. 与电感L 的关系曲线.其中 1...为谐振点的电感傻，此电路灵敏度很

高.但线性皇室，适用于线性要求不高的场合.

洲频电路的基本缸瓦理是传感稽电感 L 变化将引起输出借号频率的变化.一般是把传感

糕电感L 和电容C 按人一个振荡回路中 ，其振哥哥频率f= 1/2" ../îL. 当 L变化时振荡频率
随之变化，根据 f 的大小即可测出被测量的值.阁 3 - 7( b)表示 f与L 的特性，它，只有明显

的非线性关系.

3. 1. 5 自感式传感器的应用

阁 3 -8所示;除变气隙电感式压力传感器的结构阁，由膜盆、铁芯、衔铁及线阁等组成，

衔铁与膜盒的上端连在一起.
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回 3-8 变气隙电感式压力传罐'
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当液体/气体进入'自愈ø.r.瓢盆的顶端在压力 P 的作JU下产生与压力 P 大小成JE比的
位移，于是衔铁也发生移动.从而使气隙发生变化，流过线圆的电流也发生相应的变化.也流

与E指示值就反映了被测压力的大小.

因 3 - 9 所示为交气隙式经动也$压力传感错，官主要由 C形E单簧管、衔铁、铁;忠和线剧

等组成.当被测压力避人 Cj~弹簧管时.C形哪簧管产生变形，其自由端i!t生仪移. 'a~动与

臼由峭连接成一体的衔铁运动，使线圆 1 和钱回 2 中的电~:lt~大小相等、符号相反的变

化. RP一个电感量增大.另_.个电感量减小，也感的这种变化通过电桥电路转换成'也fF.输

出 . 由于输出电压与被割压力之间成比例关系.所以只要用雄测仪表测量出输出电压.即可

得知被测压力的大小.

3. 2 互感式传感精

犯被测的非电f革变化转换为线阁互感盘变化的传~lt~称为互感式传磁带带.这种传感

你是根据变压糟的基本原:f!I! :t11成的，并且次级绕组郁朋!l7.~型J形式连接 ，做也称.Z!动交ffi

锦式f~感苦苦. 室主动变lli锹式传感榕的结构形式较多，有变隙式、变面积式和鲸线11武等.

但其工作原理基本-梯.在，I~电量测盘中，应用最多的是银线管式美动变压锦.它可以

测'在 1-100 mm范回内的机'虚位移，并具有测量精皮商、只敏度高、结构简单、性能ã(稼

理事优点.

3.2. 1 差动变压2-式传感器结构与工作房、理

因 3 - 10 为一基本主243JtE压糯式传感榕的综本销构.它是-个有可动铁4:::、和l两个~级

绒侧的变压器，传~.B绵阳~'iJf动铁芯和待测物相淫，训个狄级统阁後成主主动形式 .l'(动i'k;巴、伊J

{I'I.移和'11目线圆的互感作川转换成~.&应电动势的变化.从而仰jlJ待测位移.

<.> <b> 

回 )- 10 差动变压'式f…

由于互感，初级线圈的交流信号在两个次级线圈上分>>11产牛感应电动势 E" 和1 E!I '又

因後成辈辈动形式，即陶.个感应也琐j势反向串联.如j输出电压为

U~= E，， -Eu (3-27) 

设两个~级线圆完全相同.当铁芯处在中间位监时.感应电动势 E!I = Eu ， 此时
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